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重要安全提示 
仪器使用前，请认真阅读以下安全指导，以保障人员和设备安全！ 

◆要求仪器操作人员熟悉全部操作过程和操作时可能出现的意外情况，

严格按说明书要求操作。 

◆仪器使用前要检查各联接部位是否牢固。 

◆严格按仪器技术要求配备电源和水源。 

◆仪器使用过程中要有人值守，一旦出现意外，必须迅速切断电源和

水源。 
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一、概述 

多联智能膨胀量测定仪主要是用来检测泥页岩在一定温度（常温～

93℃）和常压的条件下，其膨胀变化情况的精密测量装置。 

二、规格及型号 

序号 名称 型号 配置 
1 多联智能膨胀量测定仪 NP-03 四个测试杯 

 

三、技术参数 

序号 名称 技术参数 
1 电源 AC（220±11）V 50Hz 
2 加热功率 500W 
3 磁力搅拌转速 100～2000r/min 
4 工作温度 ≤88℃，恒温误差±5℃ 
5 测试量程 0～20mm 
6 测量精度 0.1mm 
7 试样模内径 φ28.6mm 

8 抗电磁场干扰 
在强电磁干扰条件下，有明显

记录可加以排除 
 

四、仪器结构与工作原理 

（一）仪器结构 

仪器主要由支架、测试杯、传感器、磁力搅拌加热器、计算机、工控
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通讯装置等组成，见（图一）。 

 

（图一）仪器结构图 

1、传感器：测量样品在竖直方向上的膨胀量，并将信号传递给计算

机。 

2、测试杯：在测试过程中盛装页岩饼。 

3、磁力搅拌加热器：在实验过程中加热样品和搅拌处理剂。 

4、工控通讯装置：将精密位移传感器获得位移信号转换成电信号。 

5、计算机：包括测试软件、主机和显示屏，记录、保存和显示数据

结果。 

6、压模组件：制备测试样品。 

（二）工作原理 

将泥页岩粉在压模中压实成饼，放入测试杯中进行测试，将精密位移

传感器竖直固定在测试杯的移动杆上方，将添加剂注入测试杯内，开始加
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热搅拌添加剂，页岩泥饼吸收液体添加剂后会膨胀，推动精密位移传感器

测量探头竖直向上移动，由工控通讯装置将位移量转换成电信号，最后由

计算机采集，记录、保存和输出试验结果。 

五、操作说明 

（一）试样制作 

土样：样土或泥页岩样粉（过 100 目筛网），经 105℃烘干，储于干燥

器内备用。 

（二）操作步骤 

1、将仪器平稳的摆放在台面上。 

2、取出测试杯，手拿移动杆上部，取出移动杆，将滤纸、压制好的

泥饼放入测试杯内。 

3、此时测试杯为一整体，将测试杯放到磁力加热搅拌器上。 

4、将移动杆上端中心对正位移传感器测头，松开缩紧手柄，调整位

移传感器上下位置。测头与移动杆上端要有一定的预紧力，使电脑显示初

始位移大于 0 小于 10；拧紧锁紧手柄，保持传感器不动，整机保持平稳。 

注意：在测试前应当将四个测试杯移动杆与位移传感器测头调至相同

位置。 

5、启动膨胀量采集系统软件，开始试验（具体操作参见膨胀量采集

系统 V1.1 操作说明书）。 

6、将添加剂装入测试杯（装入量至少满过泥饼），最大容量为

200mL，泥饼膨胀情况由计算机直观显示，实验时间用户自定。 
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7、实验结束后，松开锁紧手柄，将位移传感器提起并固定，将测试

杯取下，依次拆卸上盖、移动杆、内杯体，并将测试杯整体清洗擦拭干净。 

8、膨胀量数据可从计算机上读取、保存和打印实验结果。 

六、维护与保养 

1、每次实验开机前和停机后，对仪器进行清洁和检查工作，远离腐

蚀液和溶剂存放。 

2、使用过程中应轻拿轻放，防止磕碰，损伤仪器。 

3、要定期对仪器进行检验，保证仪器处于良好的工作状态。 

4、正常维护保养程序 

在每次实验前后，做好仪器清洁、检查工作。 

1）测试杯的保养 

用清水冲洗干净，并将测试杯内外擦拭干净，以备下次使用。 

2）仪器的保养 

可用干净的抹布，清洁仪器表面。 

5、仪器如果较长时间搁置不用，应至少每 3 个月进行检验，并经常

对仪器进行清洁防护。 

七、运输与储存 

仪器的运输与储存应符合于 GB/T 25480-2010 标准。产品应储存在通

风干燥的室内，室内空气中不含有能引起器件腐蚀的杂质。 
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八、故障判定与排除 

 

九、随机配件、工具一览表 

详见装箱单 

十、保修 

本公司产品的生产日期以产品检测表为准，保修期为一年。 

在保修期内，收到用户关于产品故障报告后，若故障属本公司产品引

起，（注意：产品及其附属包装需完好无损），均在保修范围之内。 

如故障属于下列情形之一引起，则不在免费保修之列，用户需承担相

应有关费用，但我公司应尽快协助排除故障，使设备恢复正常： 

1、用户不按说明书操作的； 

故障现象 原因分析 排除方法 备注 
不加热 磁力加热搅拌器故障 更换磁力加热搅拌器  
不搅拌 磁力加热搅拌器故障 更换磁力加热搅拌器  
无膨胀数据 ①直流电源损坏 

②传感器损坏 

③传感器线束断线 

④测试盘连接杆变形 

①更换直流电源 
②更换传感器并重新

校准 
③检查传感器线束进

行维修 
④更换测试盘连接杆 

 

测试软件连

接故障 
①采集器无输出信号 
②串口不匹配 
③通讯转换器故障 

①检查采集器设置 
②调整串口号 
③更换转换器 
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2、开箱取件时碰摔伤无法正常使用的； 

3、用户人为造成产品的损坏或其他因素（如运输中）； 

注意：维修时无本公司所原配包装或包装损坏无法托运，需用户承担

相关包装费用。  
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