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重要安全提示 
仪器使用前，请认真阅读以下安全指导，以保障人员和设备安全！ 

◆要求仪器操作人员熟悉全部操作过程和操作时可能出现的意外

情况，严格按说明书要求操作。 

◆仪器使用前要检查各联接部位是否牢固。 

◆严格按仪器技术要求配备电源、水源和气源。 

◆仪器使用过程中要有人值守，一旦出现意外，必须迅速切断电源

或水源、气源。 

 



目录 

一、 概述............................................................................. 1 

二、 规格及型号................................................................. 1 

三、 技术参数..................................................................... 1 

四、 仪器结构与工作原理................................................. 1 

五、 操作说明..................................................................... 4 

六、 维护与保养................................................................. 7 

七、 运输与储存................................................................. 7 

八、 故障判定与排除......................................................... 8 

九、 
随 机 配 件 、 工 具 一 览

表............................................... 9 

十、 保修............................................................................. 9 
 

 

 

 

 



 



1

一、概述 

钻井液封堵性能评价仪是一种改进的高温高压滤失仪，通过使用不

同规格孔渗砂盘介质进行封堵评价，所用砂盘通过严格生产工艺控制，

性能稳定。同标准的高温高压滤失仪一样，是国际钻井液行业通用的封

堵评价方法。 

二、规格及型号 

 

 

 

三、技术参数 

序号 名称 技术参数 

1 电源 AC（220±11）V 50Hz 

2 功率 1KW 

3 有效失水面积 3.5in2 （22.6 cm2）  

4 工作温度 常温至 180℃ 

5 钻井液杯工作压力 ≤20MPa 

6 容量 500mL 

7 气源 
氮气、二氧化碳气体 
（严禁使用氧气） 

8 油压 液压油 

 

四、仪器结构与工作原理 

（一）仪器结构 

序号 名称 型号 
1 钻井液封堵性能评价仪 HTD18984 
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1、仪器的结构组成 

该仪器主要由架体、三通、钻井液杯、高压滤液接收器、排液阀、

液压泵、液压管汇、减压阀等组成，如（图一）所示。 

 

（图一）仪器结构图 
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1）架体：由底座、立柱、加热系统等组成，是仪器的主体。 

2）三通：连接输气管和顶部阀杆。可排出管汇系统内余气。 

3）钻井液杯：容量为 500mL，耐腐蚀的不锈钢容器。 

4）高压滤液接收器：接收滤液，调节接收器内部压力。 

5）排液阀：控制滤液的排出。 

6）液压泵：给仪器提供液压油动力的装置。 

7）液压管汇：控制进入钻井液杯的压力。 

8）减压阀：控制回压压力。 

2、操作面板 

操作面板上有温控器、加热开关和电源开关。温控器图见（图二）。 

 

（图二）温控器图 
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1）“第一显示”窗 PV 栏：显示加热套内的温度。 

2）“第二显示”窗 SV 栏：显示设定温度。 

3）“向上键”“向下键”：通过调节“向上键”和“向下键”可以

调节所需温度。 

警告：设置键“<<PF”“ ”“ ”出厂时已设置好，如无必要请勿

触碰。 

（二）工作原理 

在一定压力条件下，钻井液渗透进入井壁的同时，一部分固相物质

进入井壁的孔隙或裂缝中沉积并形成内滤饼，降低了近井壁的渗透率；

另外一部分固相物质被阻挡在井壁之外形成外滤饼。钻井液物理封堵技

术本质就是通过内滤饼和外滤饼的共同作用来实现降低滤液侵入深度

的，与降滤失目的相同。 

五、操作说明 

1、接通 220V 电源，打开电源开关和加热开关。 

2、将加热套预热到比所需温度高约 6~10℃，调节温控器以保持所

需温度。 

3、组装仪器 

1）将钻井液杯放在杯座上，两孔对应插入。 

2）T 型扳手拧入活塞，并安装于钻井液杯的底部，上下活动活塞

确保其移动自如，使 T 型扳手上的刻线与杯体顶部平齐，然后从活塞上

拧下 T 型扳手。 

3）拧入钻井液底盖，用二销式螺帽扳手拧紧，不宜过紧。 

4）将钻井液杯顶盖朝上放置，加入经搅拌 10min 的钻井液，加至
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杯体刻线处。 

5）放入处理好的砂盘，拧入顶盖（与高压滤液接收器相连的杯盖）

与高压滤液接收器组合件，用二销式螺帽扳手拧紧。 

6）将钻井液杯从杯座上移开，使钻井液杯顶盖向上，放入加热套

中并转动，使加热套底部的定位销座落于钻井液杯底部的孔中。在杯上

端孔插入温度计。 

7）将液压管汇的快插接头连接在钻井液杯的快速接头上。 

8）将液压泵的连接接口接在液压管汇的接头处。 

9）将阀杆连接于高压滤液接收器的顶端，然后安装三通阀，并用

插销锁住。 

10）将排液管接在高压滤液接收器底部放液阀门的接头处。 

11）将氮气减压器一端接入气瓶，一端接入三通阀的接头处。 

注意：室温下的钻井液杯置于热的加热套中时，必须迅速连接液压

泵，以便排放液压液体。加热期间，应定期排放过剩压力，以控制钻井

液杯内的压力。加温时间不宜超过 1h。 

4、滤失实验 

1）当钻井液杯内样品的温度达到所需温度时，给钻井液杯内样品

施加工作压力和回压（参见表一）。 

温度范围 加热压力或回压 
℃ ℉ KPa psi 

低于 95 200 0 0 

95—150 200—300 6900 100 

151—175 301—350 10500 150 

（表一）各种试验温度的起始及钻井液杯加热压力或回压表 
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2）通过液压泵给钻井液杯施加工作压力，由泵的压力表读取钻井

液杯内压力。 

3）打开氮气瓶总阀，通过氮气减压器给钻井液提供回压，并打开

连接高压滤液接收器上的阀杆。 

注意：开始试验前，砂盘、排液管和排液阀之间的空间必须填充基

液。  

4）实验开始后，在 1min、2.5min、5min、7.5min、15min、25min 

和 30min ，用量筒在排液管处收集滤液，并准确记录收集时间和体积。 

5）实验期间，应维持钻井液杯压力和高压滤液接收器回压稳定。 

6）实验结束后，关闭排液管阀门，将高压滤液接收器剩余的全部

滤液排放至量筒，并记录。 

5、拆卸仪器 

1）关闭加热开关和电源开关，切断电源。 

2）关闭氮气瓶总气源，关闭阀杆，释放回压管线内压力，取下连

接胶管，取下高压滤液接收器上端的定位销，取下三通阀。 

3）打开液压泵卸压开关，给液压泵卸压，直到压力表显示为零，

取下液压软管和快速接头。 

4）取出钻井液杯，冷却到室温。 

5）打开上端阀杆，释放上端压力。确保钻井液杯内压力全部释放

完。 

6）用二销式螺帽扳手拆卸顶盖。 

7）拆卸砂盘。用清水轻轻的冲洗滤饼，然后测量并记录其厚度，

并描述其状态。 

8）倒出钻井液杯内剩余的钻井液。 

9）用二销式螺帽扳手拆卸刻线端盖。 
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10）钻井液杯内的液压油倒入干净的烧杯中。 

11）T 型手柄拧入活塞，取出浮动活塞。 

12）清洗并擦干钻井液杯及其所有零部件。 

六、维护与保养 

1、每次实验开机前和停机后，对仪器进行清洁和检查工作，远离

腐蚀液和溶剂存放。实验结束后，应将各部件内的压力、气体释放干净，

泄压后方可清洗并干燥钻井液杯，涂抹润滑脂待用。 

2、使用过程中应轻拿轻放，防止磕碰，损伤仪器。 

3、要定期对仪器进行检验，保证仪器处于良好的工作状态。 

4、正常维护保养程序 

1）通气孔内应保持清洁，阀杆、浮动活塞、钻井液杯和杯盖上的

“O”型圈应涂抹高温油脂（O 型圈若损坏或变脆请勿使用）。 

2）钻井液杯螺纹、杯盖螺纹应涂抹防磨润滑油保存。 

3）输气管禁止与腐蚀性介质接触，不得敲击和划伤。 

4）调节压力时不能将压力调至超过压力表总量程的 2/3，逐渐加压，

不得敲击压力表。 

5、仪器如果较长时间搁置不用，应至少每 3 个月进行通电检查，

并经常对仪器进行清洁防护。 

七、运输与储存 

仪器的运输与储存应符合于 GB/T 25480-2010 标准。产品应储存在

通风干燥的室内，室内空气中不含有能引起器件腐蚀的杂质。 
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不好

尖端有凹槽

不好

尖端有凹陷
好

八、故障判定与排除 

 

 

 

 

故障现象 原因分析 排除方法 备注 
滤失实验时，样品从

阀杆滴口处溢出 
①阀杆损坏 

②杯盖损坏 

①更换新阀杆 

②更换新杯盖 
 

打开电源开关， 
指示灯不亮 

①电源插座未插好 

②熔断丝烧断 

①重新安装电源插座使其接触良

好 

②更换熔断丝 

 

不能加热 
①加热棒烧坏 

②电器元件损坏 

①打开加热壳底盖，取出保温层，

更换已烧坏的加热棒 

②检查电路更换相应电器件 

 

按启动按钮， 
无指示信号 

①线路开路 

②继电器损坏 

①找出断线点重新接入 

②更换同型号继电器 
 

升温太慢 
加热棒有烧坏现

象 

打开加热壳底盖，取出保温层，

更换已烧坏的加热棒 
 

 
 
 
如何鉴别阀杆的好坏 
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九、随机配件、工具一览表 

详见装箱单 

十、保修 

本公司产品的生产日期以产品检测表为准，保修期为一年。 

在保修期内，收到用户关于产品故障报告后，若故障属本公司产品

引起，（注意：产品及其附属包装需完好无损），均在保修范围之内。 

如故障属于下列情形之一引起，则不在免费保修之列，用户需承担

相应有关费用，但我公司应尽快协助排除故障，使设备恢复正常： 

1、用户不按说明书操作的； 

2、开箱取件时碰摔伤无法正常使用的； 

3、用户人为造成产品的损坏或其他因素（如运输中）； 

注意：维修时无本公司所原配包装或包装损坏无法托运，需用户承

担相关包装费用。  
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